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Riassunto. Una  soluzione di p i rofosfa to  sodico 0,1 M a 
p H  7 estrae da  un  podzol,  r i spe t to  ad al tre  soluzioni 
impiega te  la maggiore  quanti t& di ureasi,  sos tanza  
organica ed azoto aminoacidico.  N6 l 'uso degli u l t rasuoni  
n6 la tecnica  ~dn doppia  fase~L in presenza  di una  soluzione 
di acet i laeetone al 5% in benzene,  migl iorano la resa di 
estrazione.  I r i su l ta t i  s embrano  confermare  l ' ipotes i  che 
oecorra una  comple ta  r imozione  della sos tanza  organica 

non a t t iva ,  p r ima  che possa iniziare l ' es t raz ione dei 
complessi  en z i ma t i camen t e  at t ivi .  
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~ b e r  d i e  H e m m u n g  b a k t e r i e l l e r  N e u r a m i n i d a s e n  d u r c h  v e r s c h i e d e n e  A n i o n e n  

I n h i b i t i o n  o f  B a c t e r i a l  N e u r a m i n i d a s e s  b y  D i f f e r e n t  A n i o n s  

Neuramin idasen  (EC 3.2.1.18) vieler pa thogene r  Mikro- 
o rgan ismen spielen im P a t h o m e c h a n i s m u s  yon  Infekt ions-  
k rankhe i t en  eine wicht ige  Rolle 1. Ihre  Aktivit~it l&sst 
sich in v i t ro  durch  verseh iedene  F a k t o r e n  beeinflussen.  
So akt iv ieren  e twa Ca-Ionen manche  Neuraminidasen2,  a 
und  Ca-KompIexb i ldne r  wie E D T A  inak t iv ie ren  sie ~. 
Die E n z y m h e m m u n g  durch  s t ruk turana loge ,  nieder-  
molekulare  N-Acylneuramins~iure-Verbindungen,  wie sie 
besonders  yon  TuPPY et  al. 5-s s tud ie r t  wurden,  erfolgt  
teils als kompet i t ive ,  teils aber  auch  als n i ch t -kompe t i t i ve  
H e m m u n g .  Eigene  U n t e r s u c h u n g e n  an Clostridium 
per/ringens-, Pasteurella rnultocida- und  Vibrio comma- 
Neuramin idase  zeigten,  dass  H20  2 in sehr  n iederen  Kon-  
zen t ra t ionen  zu einer E r h S h u n g  der  Enzymak t i v i t X t  
f i ihrt  9 und  auch mi t  Thioglykol  liess sich Pasteurella 
multocida-Neuraminidase akt iv ie ren  1~ Schliesslich be- 
sehrieb auch  DRZENIEK I1 eine H e m m u n g  einiger Neura-  
min idasen  durch  Polyanionen .  

Die vor l iegende U n t e r s u c h u n g  besch~f t ig t  sich mi t  der  
Beeinf lussung der  Neuraminidase-Aktivit~Ls durch  einige 

Anionen,  die z.T. physiologische Bedeu tung  besi tzen.  In  
Figur  1 ist die Enzymakt iv i t&t  der schon e twas  in tens iver  
un t e r such t en  Cholera-Neuraminidase  vergl ichen mi t  den 
erst  kiirzlich neu beschr iebenen  Neuramin idasen  yon  
Streptococcus viridans, Erysipelothrix insidiosa und  Pa- 
steurella multocida ~ in Abh/ingigkeitc der  Konzentra~cions- 

t H. E. MOLLER, Dr. med. Wschr. 99, 1933 (1974), 
2 R. DRZENIEK, Curr. Topics Microbiol. Immun. 59, 35 (1972). 
3 H. E. MOLLER, Behring Inst. Mitt. 55, 34 (1974). 
4 T. A. C. BOSCHMAN und J. JACOBS, Biochem. Z. 342, 532 (1965). 

P. M~I~DL und H. TuPPY, Hoppe Seylers Z. physiol. Chem. 350, 
1088 (1969). 

s p. MEI•DL und H. TuPPY, IVfonatsh. Chem. 70,t, 402 (1973). 
7 p. MEINDL, G. BODO, P. PALESE, J. SGHULMAN und H. TuPPY, 

Virology 58, 457 (1974). 
s A. YA. I{HORLIN, I. M. PRIVALOVA, L. YA. ZAKSTELSKAYA, E. V. 

MOLIBOG und N. A. EVSTIONEEVA, FEBS-Lett. 8, 17 (1970). 
9 H. E. M~LLER und K. K. SETHI, Experientia 28, 397 (1972). 

10 H. H. MOLLER, Zbl. Bakt. Hyg., I. Abt. Orig. A 217, 326 (1971). 
11 R. DRZE~IEK, Nature, Lond. 211, 1205 (1966). 

[% 

100 

80 

60 

40 

20 

max] N o - p y r u v a t  pH 6,5 

3 
C 

[% E max] N a - c i t r a t  
) 

60 \ .  
.X 

2O 

# . . . . .  ~ a, , , , 

0 4 8 16 31 53 125 250 500 [mN] 0 0.5 1 2 4 8 15 31 

C 

53 125 250 500[mi,4] 

[% E max ]  N a - o x a [ a t  pH 6,5 

100 

80 

60 

40 

20 

[ % E m a x ]  Na2-EDTA pH 6,5 ~ o - - -  
V. comma 

.V 

80 S . v i r i dans  

~ \L2  
40 E . i n s i d i o s a  

2O 

> H ~ P. muJtocida 
0 4 8 16 31 63 125 [mM] 0 2 5 g 19 38 75 150 [mM] 

Fig. 1. Der Einfluss von Natrium-Pyruvat, -Citrat, -Oxalat und -EDTA in verschiedenen Konzentrationen auf die Neuraminidase-Aktivit~it 
von Vibrio comma, Streptococcus viridans, Erysipelothrix insidiosa und Pasteurella multocida. 
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Fig. 2. Der Einfluss von Natrium-Acetat, -Phosphat, -Borat, -Ascorbinat und Kalium-Natrium-Tartrat auf die Aktivit~tt der Cholera-Neura- 
minidase. 

g r a d i e n t e n  yon  N a - P y r u v a t ,  Na-Ci t ra t ,  N a - O x a l a t  und  
N a - E D T A .  Ausse rdem is t  in  F igu r  2 der  E inf luss  yon  
Acetat ,  P h o s p h a t  (l inkes Bild),  Bora t ,  A s c o r b i n a t  und  
T a r t r a t  ( rechtes  Bild) auf  Cho le ra -Neuramin idase  dar-  
gestell t .  

Die Aktivi t /~t  der  N e u r a m i n i d a s e n  wurde  f iber enzyma-  
t i sch  frei  gesetz tes  N - A c e t y l n e u r a m i n a t  m i t  Hilfe der  
T h i o b a r b i t u r a t - M e t h o d e  n a c h  WARREn b e s t i m m t  1~ 
Die N e u r a m i n i d a s e n  yon  Erysipelothrix insidiosa, Pasteu- 
rella multocida n n d  Streptococcus viridans w u r d e n  yon  
Bak te r i en -  S t ~ m m e n  gewonnen,  die aus  k l in i schem Mater ia l  
s t a m m t e n .  Bei  der  Cho le ra -Neuramin idase  h a n d e l t e  es 
sich .um ein kommerz ie l les  P r o d u k t .  

Aus den  E r g e b n i s s e n  der  F i gu r en  1 u n d  2 geh t  hervor ,  
dass die Anionen ,  die m i t  Ca lc ium- Ionen  unl6sl iche Salze 
oder  K o m p l e x v e r b i n d u n g e n  bi lden,  also Ci t ra t ,  E D T A ,  
Oxala t ,  P h o s p h a t  u n d  T a r t r a t  zu g le ichs inn igen  H e m m -  
ef fek ten  bei  Cho le ra -Neuramin idase  ffihren. Dagegen  
f inder  sich kein  Einf luss  der  Ca- . -b indenden  A n i onen  bei  
den  N e u r a m i n i d a s e n  yon  Erysipelothrix insidiosa u n d  
Streptococcus viridans, bei  de r  Pasteurella multocida-Neu- 
r a m i n i d a s e  is t  der  E f fek t  n u r  s chw ach  ausgepr~Lgt. 

A b e t  ausse rha lb  der  Re ihe  yon  A n i onen  m i t  h o h e r  Ca- 
Ionen-Aff in i t / i t ,  die n u t  bei Cho le r a -Neuramin idase  voll  
w i r k s a m  waren ,  i n h i b i e r t  auch  das  P y r u v a t  in  den  e twas  
h 6 h e r e n  K o n z e n t r a t i o n e n  yon  e twa  60-250 m M  die 
A k t i v i t ~ t  al ler  v ier  u n t e r s u c h t e r  N e u r a m i n i d a s e n  u n a b -  
h&ngig yon  ih re r  I n a k t i v i e r b a r k e i t  d u t c h  Ca lc ium-Kom-  
p lexbi ldner .  Es  di i r f te  s ich h ie r  u m  e inen  spezif ischen 
H e m m e f f e k t  hande ln ,  der  ke ine  Bez i ehung  zu der  bei 
Cho le ra -Neuramin idase  b e o b a c h t e t e n  I o n e n a k t i v i e r b a r -  
keifi bes i tz t .  E ine  unspezi f i sche  H e m m w i r k u n g  1/tsst s ich 
z u m i n d e s t  ausschl iessen,  denn  weder  A c e t a t  noch  B o r a t  
noch  NaC1 e n t f a l t e n  bei  gleich h o h e n  oder  h 6 h e r e n  mola-  

ren  K o n z e n t r a t i o n e n  de ra r t ige  H e m m w i r k u n g e n .  A u c h  
C i t r a t  s che in t  in  ~hn l icher  Weise  wie P y r u v a t  zu wirken,  
d e n n  es zeigt  im Gegensa tz  zu den  i ib r igen  Calcium- 
K o m p l e x - b i l d e n d e n  An ionen  a u c h  eine H e m m w i r k u n g  
bei  Streptococcus viridans-Neuraminidase u n d  in gerin- 
gereln ~ a s s  a u c h  bei  Erysipelothrix insidiosa-Neuramini- 
dase, die d u r c h  Ca- Ionen  n i c h t  a k t i v i e r t  werden.  In te res -  
san terweise  h a n d e l t  es sich sowohl  bei  P y r u v a t  als auch  
bei  C i t r a t  u m  wich t ige  S to f fwechse lp roduk te  des Citro- 
nens~ure-Zyklus .  

Das  P r o b l e m  der  H e m m u n g  yon  N e u r a m i n i d a s e n  
p a t h o g e n e r  M i k r o o r g a n i s m e n  m a g  desha lb  einige Be- 
d e u t u n g  haben ,  weil s ich v ie l le icht  du rch  gezielte Steu-  
e rung  des Stoffwechsels  oder  d u r c h  A p p l i k a t i o n  wi rksan le r  
S u b s t a n z e n  die E n z y m a k t i v i t & t  s enken  und  d a m i t  p a t h o -  
gene W i r k u n g e n  v e r r i n g e r n  lassenl~. 

Summary. I t  was shown  t h a t  n e u r a m i n i d a s e  of Vibrio 
comma is i n a c t i v a t e d  b y  Ca . . -b ind ing  an ions  l ike c i t ra te ,  
E D T A ,  oxala te ,  p h o s p h a t e  or t a r t r a t e .  There  is, however ,  
no i nh ib i t i on  of t he  newly  descr ibed  enzymes  of Erysi- 
pelothrix insidiosa a n d  Streptococcus viridans. P y r u v a t e  
and,  to  a lesser ex ten t ,  also c i t r a t e  i n a c t i v a t e  all  t h e  
n e u r a m i n i d a s e s  i n v e s t i g a t e d  i n d e p e n d e n t l y  of t he i r  
a c t i v a t i o n  b y  Ca.. ions. 
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Purification of N-Acetyl -Hexosaminidase  from Boar Epididymis by Mfinity Chromatography 

Of the  several  m a m m a l i a n  t i ssues  examined ,  t h e  epidid-  
ymis  of t h e  a d u l t  m a m m a l i a n  male  p rov ides  the  r i ches t  
source of N - a c e t y l h e x o s a m i n i d a s e  (fi-2 ace t amido-2  
deoxy-D-glucopyranos ide  a c e t y l a m i n o d e o x y g l u c o h y d r o -  
lase, E.C. 3.2.1.30) 1,~. F r o m  t he  obse rva t ion ,  t h a t  the  
ep id idymis  of t he  a d u l t  ma le  con ta ins  a b o u t  10-fold t he  
e n z y m e  c o n c e n t r a t i o n  of t he  in fan t i l e  t issue,  i t  can  be  
de r ived  t h a t  th i s  glycosidase is u n d e r  endocr ine  c o n t r o l .  

Based  on  t h e  f ind ings  b y  WEIL a, t h a t  p - a m i n o p h e n y l -  
N-acetyl- /~-D-thioglucosaminid is a p o t e n t  revers ib le  
i n h i b i t o r  of N - a c e t y l h e x o s a m i n i d a s e  f rom b o a r  ep id idymis ,  
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